
 

  به نام خدا
  
  
  
  
  
  

 mapleآموزش نرم افزار 
 
 
 

 نرگس عصارزادگان

 
 دبير رياضي منطقه برخوار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   ٢                                                                                 )نرم افزار رياضي (mapleجزوه آموزش 
  

  mapleآشنايي با نرم افزار 
 يك نرم افزار رياضي است، كه شامل دستورات متنوع براي انجام عمليـات گونـاگون رياضـي اسـت،                 mapleنرم افزار   

 در ايـن جـزوه برخـي دسـتورهاي مـورد نيـاز در رياضـيات               ) دبيران رياضي دبيرسـتان   (ميبه منظور آشنايي همكاران گرا    
  .    دبيرستاني آورده مي شود

 :دستورات انتساب •

  . مي دهد2 مقدار aدستور زير به متغير 
;2:=a

;2*22^:

>  
 :fنسبت دادن چند جمله اي به 

++= xxf

);( ffactor

);2*22^( ++ xxfactor

));2(*)1((exp −+ xxand

(%%%);exp
(%%);exp
(%);exp

);6*52^(

and
and
and

xxfactor

>

>
−−>

(%);
;5*22^*32^

simplify
xxx −−+>

);,15*52^( xxxsubs −=

>  
  :تجزيه ي چند جمله اي •

>  
>  

  . دستورات با حروف كوچك نوشته مي شوند، و بين حروف كوچك و بزرگ تفاوت وجود داردmapleدر : توجه
  :عكس دستور تجزيه •

>  

>
  

  . گذاشته شود;در پايان هر دستور بايد علامت : توجه
هـم چنـين وقتـي از        .  استفاده مي شود، برنامه به سراغ آخرين تابع موجود در حافظه مـي رود              %قتي از علامت    و: توجه

  ...مي شود، برنامه به سراغ محتويات دو تا به آخر مانده ي حافظه مي رود و   استفاده %%علامت 
  : استفاده   مي شودsimplifyبراي ساده كردن از دستور  •

>
  

  :xبه دست آوردن مقدار چند جمله اي به ازاي مقدار متغير  •
+−>

);,15*52^( xxxsolve −=

   
  . مشخص مي شود(  )sqrtتابع راديكالي با دستور : توجه
 :حل معادله •

+−

(%);
);,03*42^(

evalf
xxxsolve =

>  
  : شوداگر معادله داراي جواب راديكالي باشد براي محاسبه به صورت اعشاري از دستور زير استفاده مي

>
−−>  

  :اگر بخواهيم براي معادله ي حل شده اسم بگذاريم
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];2[
];1[

);,04*32^(:

r
r

xxxsolver

>

=−−=>

);,0*2^*(
;'':
;'':

xcxbxasolve
aa
xx

=++>
=>
=>

});,{},0*2,1*3({ yxyxyxsolve =−

>  

  : كار كرده ايد، مي توانيد مقدار قبلي آن را با دستور زير پاك كنيدxاگر در حين كار قبلا با : توجه

   

 :حل دستگاه معادلات •

=+>  
 قـرار   {} را به عنوان يك ورودي  در نظر بگيريم بايـد آن هـا را بـه عنـوان يـك مجموعـه در                          x,yبراي اين كه    : توجه
  .دهيم
 :رسم نمودار دو بعدي •

:)( plotswith

);5..5),sin(*7)*7(sin(
);,1)(sin(

−=+

>  
وانيم نمودار رسـم    اگر در ابتدا اين دستور را وارد نكنيم، نمي ت         . با دستور بالا بسته ي مربوط به رسم نمودار فعال مي شود           

  . كنيم

>
+−>

xxxplot
xxxplot

)inf..inf
)sin(*7)*7(sin(

inityinityx
xxplot

−=
+>

);5,
,10..10),(sin(
==

  

  . بازه ي دامنه معرفي مي شودx=-5..5در قسمت 
  : استفاده مي شودinfinityبراي معرفي بي نهايت از  عبارت : توجه

,
  

 :تغيير مشخصات ظاهري نمودار •

−=>
thicknessgreen
xxplot

);7..7},,({
);sin(:

;1*23^:

−=>
=

color
  

  . تعيين مي گرددcolorص مي شود و رنگ نمودار با   مشخthicknessضخامت نمودار با 
 :رسم دو نمودار در يك محور •

>
+−=>

xgfplot
xg

xxf

});,({
);(

);3,
,*2..*2,(:

);2,
,3..3,(:

cbdisplay
plotswith

thicknessred
PiPixgplotc

thicknessbluecolor
xfplotb

>
>

==
−==>

==

  

 :رسم دو نمودار با مشخصات جداگانه •

color

==>

  

−

 :رسم نمودار و نمايش ناپيوستگي •
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);4..4,(
);2^,41,,1(:

);inf..inf,/)(sin(
);,2..2),1/(1(

);2..2,2..2),1/(1(

−=>
<>=<=>

−=>
=−=+>

−+ = − =>

xfplot
xandxxxxpiecewisef

inityinityxxxplot
truediscontxxplot

yxxplot

);,2..2,(
4011

1
:

truediscountxfplot
xxxو

xx
f

=−=>
⎩
⎨
⎧

<≤−+−
<

=

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≤≤
=
=

π20
sin2
cos4

t
ty
tx

);
],*2..0),sin(),([cos(

);2..2,2..2
],*2..0),sin(),([cos(
);5..5,5..5],*2..0

),sin(*2),cos(*4([

dconstrainescaling
Pitttplot

y
Pitttplot

yxPit
ttplot

=
=>

−=−=
=>

−=−==
>

);
]},*2..0,1)sin(,1)

],*2..0),sin(),({cos(

dconstrainescaling
Pittt

Pitttplot

=
=−+
=>

≤≤
=

πθ 20
1r

);,
],*2..0,1([

polarcoordsdconstraine
Pitplot

==
=>

);
,*2..0,1(

dconstrainescaling
Pitpolarplot

=
=>

بـــراي رســـم توابـــع چنـــد ضـــابطه اي از دســـتور      

piecewiseتفاده         مي شود، مثلا براي رسم تابع زير چنين عمل مي كنيم اس:  

  

 :رسم نمودار  به صورت پارامتري •

  :چنين عمل مي كنيمبراي رسم نمودار : مثال

x
  

ا به صورت متقارن درسـت بـه انـدازه ي شـكل رسـم مـي       درجه بندي و واحدبندي را يكسان مي كند، و محور ر  : توجه
  .كند

 :رسم دو نمودار پارامتري •

  :براي اين كار بايد مشخصات دو نمودار را در آكولاد قرار دهيم

[cos(  

 :رسم نمودار دو قطبي •

مي خواهيم نمودار تابع قطبي : مثال
⎩
⎨
  :را رسم كنيم⎧

scaling
  

 :از ابتدا محور قطبي را مشخص مي كنيم: روش ديگر رسم نمودار قطبي •

 

  . در اين دستور دو ورودي وجود دارد
  : مثال
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);
,*2..*2),2/sin(*3(

);(

dconstrainescaling
PiPittpolarplot

plotswith

=
−=

>

⎩
⎨
⎧

≤≤−
−=

ππ 22
sin21 2

t
tr

);
],*2..0,2))^(sin(*21(

);
],*2..0),tan(),([sec(

dconstraienscaling
Pittpolarplot

dconstrainescaling
Pitttpolarplot

=
=−>

=
−>

int);,4..4,12^( postylexxplot =

>  

  : را رسم كنيمو مي خواهيم تابع هاي  : مثال
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≤≤
=
=

π20
tan
sec

t
ty
tx

   

  . بزرگ نوشته مي شودP ، با Piدر ساير دستورها : توجه
  
  

  :رسم نمودار به صورت نقطه به نقطه •
−=+

);,100intint,,4..4,12^( circlesymbolsnumpopostylexxplot

>  

  
  :مي توان تعداد نقاط را نيز مشخص كرد

− = = ==+

⎩
⎨
⎧

<+−
≥+

=
0)1(
01

)( 2

2

xx
xx

xh

));12^(,0,12^,0(:

>  
  

  )مربوط به درس حسابان (رسم نمودار 

+ < − +>=>−= xxxxpiecewisexh

  

>  
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)sin()( xxxf +   . درس حسابان29 مربوط به صفحه ي =رسم نمودار 

  
xxyرسم نمودار  cos+= 2 حسابان، سوال29 مربوط به صفحه.  

    
  :رسم همزمان دو نمودار فوق در يك دستگاه •

);*2..*2},,({
);cos())2/1(^(:

);sin(:

PiPixgfplot
xxg

xxf

−=>
+=>

+=>
   

  
21رسم نمودار : مثال

1
x
xy

+
+

−),( در = +∞∞:  
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  :رسم نمودار سه بعدي •

);..,*2..0),cos()(sin(3 PiPiyPixyxdplot = −=+>  
  

  
  و يك مثال ديگر

);6..6,6..6)),2/1()^2^2^(sin(3 + = − = −> yxyxdplot  
  :تعريف تابع دو ضابطه اي •

  
  

  .مي باشد) پايان دستور (finish نشان دهنده ي fiدستور : توجه

{
wox
xx
xx

xh
.

40
05

)(
3

2 <<

;12^1*20: fielsexxthenifxxg +<=>−= +

− < <
  : را تعريف كنيم=

3^2^4050: fielsexthenxandxthenxelifxandxifxxh ;

مي خواهيم تابع : مثال

>=−><>−=>  <
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  :  براي تعريف تابع دو ضابطه ايifيگري به جز روش د
⎧ ≤+

=
xx

xf
012

)(

,1*2,0(:

  

⎩
⎨ + wox .12  

  
);12^ ++<=>−=> xxpiecewisexf  

  . را اجرا كنيم تابع به شكل دو ضابطه اي ديده مي شود;f(x)اگر در اين جا دستور 
  : تابع دو متغيره

),(124تعريف تابع : مثال 232 ++−+= xyyyxxyxf  
;1**22^*4*3^2^),(:

x

تعريف يك •

+ − + +>−= yxyyxxyxf

  
);1..1,1..1,(3

  
  

:رسم تابع چون سه بعدي است به روش زير انجام مي شود
−−fdplot

  :تعريف چند جمله اي ولي نه به صورت تابع •
;5*22^*43^: +

>  

−+= xxxp

);,,(:
);,(:
yxpunapplyg

xpunapplyf
=>
=>  

 :هاي مربوط به ماتريس ها

  :را با دستور زير باز كنيم) line algebra(  ي مربوط به ماتريس هاابتدا بايد بسته

])2,3,4,1[,2,2(:
lg);(

−=>
>

matrixa
linawih  

  
  :و اينك آن را به عنوان يك تابع  تعريف مي كنيم

دستور  •

  ):linealgebra(جبر خطي
ها :ماتريس    

  :براي استفاده از دستورات مربوط به ماتريس ها بايد ابتدا دستور زير را وارد كنيم
lg);(linawith>  

⎥اكنون اگر بخواهيد   2در 2ماتريس 
⎦

⎢
⎣ 23

⎡⎤  : را تعريف كنيد به ترتيب زير عمل مي كنيم − 41

]);5,4,2,0[,2,2(:
]);2,3,4,1[,2,2(:

−=>
−=>

matrixb
matrixa  

 :براي جمع دو ماتريس بالا •

);( baevalm +>  
 :جمع ضرايبي از دو ماتريسبه دست آوردن براي  •

},%);52,11({
);*2*1(

==>
+>
kksubs

bkakevalm  

 .  عدد مي دهدk2 و k1دستور آخر به  •
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محابسه ي ضرب دو ماتري • :س بالا
);*&( baevalm>  

 :محاسبه ي دترمينان ماتريس •

);det(a>  
محاسبه ي ترانهاده ي   :ماتريس•

);(atranspose>  
ه•  :محاسب ي معكوس ماتريس 

);(ainverse>   
 :روش ديگر براي معرفي ماتريس •

]]);7,4[],3,2([[: −−=> arrayc  
 :معرفي يك بردار •

];6,0,4[:
];2,4,1[:

−=>
−=

v
u  >

 )u+v(جمع دو بردار •

);,( vumatadd>  
• (u-v)تفريق دو بردار  

);1,1,,( −> vumatadd  
  

•  2u-3vمحاسبه ي بردار  

);3,2,,( −vumatadd>  
  . هستندvو در اين جا u ضرايب -3 و 2 
: بردار .vuدو) داخلي(دستور ضرب نقطه اي  •

);,( vudotprod>  
×:دو بردار  vuدستور ضرب خارجي  •

);,( vucrossprod>  
  : محاسبه ي طول بردار •

  
  :ارمحاسبه ي زاويه بين دو برد •

);,( vuangle>  
  :دار را بر حسب درجه به دست آوريداگر بخواهيد  زاويه ي بين دو بر •

);/180*(% Pievalf>  
  )Limit(:دستورهاي  محاسبه ي حد

ي  محا سبه
0→x

sin
x

ximl:  

);0,/)(sin(lim =xxxit  

);2,(unorm>

>
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  .د تفاوت وجود دارL و  lبين : توجه

⎧مثال <+ 112
lim

xx در نقطه ي x=1   :  محاسبه ي
⎩
⎨ ≥− 1xx

);,1),((lim
);,1),((lim

);,1),((lim
);,1,1*2,1(:

realxxfit
rightxxfit
leftxxfit

xxxxpiecewisexf

=
=>
=

>

>
<>−=>

  

+ >= −

 حد راست را محاسبه مـي كنـد و   rightسبه مي كند، دستورِ حاوي عبارت   ، حد چپ را محا     leftدستور ِ حاوي عبارت     
را به دست مي آورد ي   .ور حد حقيق آخرين دست

  :بنويسيد) بزرگ (Lاگر بخواهيد شكل كلي دستور را ببينيد بايد حرف اول دستور را با 
eبراي محاسبه ي : مثال

x 0

lim
→

   x

);0);(exp(lim)0),(exp( = = => xxitxxLimit  
xe : ي حد بي نهايت limهمحاسب •

x −∞→

);inf),(exp(lim)inf),(exp( inityxxitinityxxLimit>  = =− = −
محاسبه ي : مثال

0

/1)1lim(
→
+

x

xx  

);0),/1()^1((lim)0),/1()^1(( +==+> xxxitxxxLimit  =
  

  :و يك مثال ديگر

);0),,((lim
;:

);2^2^/(**2),(:
});0,0{),,((lim

*2^),(:

=>
=

+>−=>
==>

);1*2*43^*

>

−+−− yxyxy>−=>

yyxgit
yx

yxyxyxg
yxyxfit

xyxp

  

  :دستورهاي مربوط به مشتق
  :مثال

);,12^*23^( xxxdiff −+>  
  : مشتق مي گيريمابتدا تابع را تعريف مي كنيم، سپس 

,%);1(
);),((

;5)sin(*32^*54^:

=>
>

+−>−=>

xsubs
xxfdiff

xxxxf
  

−

  :و يا محاسبه ي مشتق از راه تعريف مشتق

);0(%,lim
(%);

;/))1()1((

=>
>

−+

hit
simplify

hfhf
  
>

اگر بخواهيد شكل مشتق را بنويسد،  : به ترتيب زير عمل كنيد
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),*2)cos(*43)^tan(*)(sin(),*2)cos(*43)^tan(*)(sin( xxxxxdiffxxxxxDiff −+ − = +>
  

 :مشتق مراتب بالاتر •

  :محاسبه ي مشتق سوم: مثال
);3$,*37^*22^( xxxxDiff +−>  

  :ن كه شكل خود مشتق را ببينيدبراي اي
);2$),4^cos(*3^)(sin()2$),4^cos(*3^)(sin( xxxxdiffxxxxDiff −> = −  

  . نوشتx$1 و يا xبراي مشتق مرتبه ي اول مي توان : توجه
  :ي، پيغام خطا مي دهد هنگام محاسبه ي مشتق تابع در نقطه ي ناپيوستگmaple: توجه
  : مثال

);),((,0(
;)/1sin(*2^00:

xxfdiffxsubs
fixelsexthenifxxf

=>
=>−=>     

 :ه ايمشتق تابع دو ضابط •

);94^*2*5^*43^**22^3^),(: + −−>−=> xyxyxyxyxf −  
 xمشتق نسبت به 

);),,(( xyxfdiff> 
  yمشتق نسبت به 

);),,(( yyxfdiff>  
 دنباله ها •

تعريف  :دنباله

);10..1],[(
);1..5,2^(
);5..1,3^(

=>
=>
=>

iixseq
iiseq
iiseq

 

 :اجتماع و اشتراك و تفاضل مجموعه ها •

};,{},{
};,{secint},{

};,{},{

cbmiusba
cbterba

cbuniuonba

>
>
>

 

  . مي دهدfalse در غير اين صورت پيغام  وtrueچنانچه متغير عضو مجموعه باشد پيغام : بررسي عضويت در مجموعه
});,,{,( zyxymember>  

 : مبناتبديل •

 . مي برد2 را به مبناي 123دستور زير عدد 

);,123( binaryconvert>  
محاسبه ي مجموع يك سري  •

);inf..1,2^/1(
);..1,(

initykksum
niisum
=>

=>  

  : بزرگ بنويسيم شكل كلي دستور را به ما مي دهدS اولي را با sumچنان چه : توجه
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);inf..1,!/1()inf..1,!/1( initykksuminitykkSum ===  
  :خروجي

∑
=

−==
n

i

e
k

xf
1

1)
!

1()(  

∑تعريف تابع : مثال
=

= xixf )(:  
n

i 1

);3(
);2(
);1(

);..1,^(:

f
f
f

nixisumxf

>
>

=>−=>
>  

∑محاسبه ي 
=

n

i

i
i xx

1

:  

);..1,^*][( niixixsum>  =
  : محاسبه نمودaddمي توان جمع عناصر يك سري را با دستور 

);10..1,/1( => kkadd  
  . مجموع متناهي را پاسخ مي دهدadd مجموع سري نامتناهي را به دست مي آورد، اما sumدستور :  توجه
 محاسبه ي حاصل ضرب يك سري •

);5..1,()5..1,(
);10..1,(

===>
=

iimuliiMul
iimul>  

 :تقسيم چند جمله اي به چند جمله اي •

;
);'',,2^2^(

q
qyxyxdivide −−>  

>
  .دهد مي  خارج قسمت را q.  مي باشدfalse يا trueپاسخ دستور بالا 

  .دستورات زير باقي مانده را مي دهد

);,1*52^*23^
);,*2,2^2^

xxxx
xyxy

−+−+
+−

,1(
(
xrem
xrem

>
  >

دستور   :زير خارج قسمت را مي دهد
);,1,1*52^*23^( xxxxxquo>  +−+ −

 انتگرال  •

  :محاسبه ي انتگرال با استفاده از مجموع ريمان

(%);
);,100(

);,100(
);..1,*)*)(((:

);..1,*)*)1(((:
;/1:
2^:

evalf
Usnsubs

Lsnsub
nkdeltadeltakfsumUs

nkdeltadeltakfsumLs
ndelta
xxf

>
=>
=

==>
−=>

=>
>−=

  
>

=

<
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ظور از : توجه   .وع ريمان مي باشد حد بالاي مجمUsحد پايين مجموع ريمان و ن  Lsم
تابع فوق صعودي بود، اگر تابعي در يك بازه هم صعودي و هم نزولي باشد بايد به بـازه هـاي صـعودي و نزولـي تقـسيم                            

  .شود و سپس حل شود
  :اكنون براي محاسبه ي انتگرال بايد جد مجموع ريمان را محاسبه نماييم

);inf,(lim
);inf,(lim

initynUsit
iniynLsit

=
=>

>
  

  : نقاط ابتدا و انتهاي بازه بود، همين عمليات را براي نقاط وسطي انجام مي دهيمعملياتي كه انجام داديم براي

);inf,(lim
);..1,*2/)*()*)1(((:

initynmsit
nkdeltadeltakfdeltakfsumms

=>
− + ==>   

>f:=x->-2/3*x^2+x; 

>intercept(y=f(x),y=0);  
leftsum(f(x),x=0..3/2);
value(%);

>leftsum(f(x),x=0..3/2,10);
  :اگر بخواهيم در حين محاسبه ي انتگرال نمودار داشته باشيم به ترتيب زير عمل مي كنيم

>leftbox(f(x),x=0..3/2,10); 
  .ه ها را معين مي كند تعداد باز10عدد : توجه

  :اگر بخواهيم در مثال بالا حد مجموع راست را محاسبه كنيم
>rightsum(f(x),x=0..3/2); 

,20);
 اگر بخواهيم از قضيه ي مقدار مياني استفاده كنيم همان مراحل قبلـي را انجـام مـي د

  :محاسبه ي انتگرال از روشي ديگر
>with(student); 

  : ها را به دست مي آوريمxابتدا نقاط تلاقي با محور 

> 
> 

  :در صورتي كه بخواهيم تعداد بازه ها زياد شود خودمان بازه ها را تعيين مي كنيم
 

>Rightbox(f(x),x=0..3/2  
هـيم بـا ايـن تفـاوت كـه از دسـتور                               

middlesum  يا  middleboxاستفاده مي نماييم .  
 :دستورات محاسبه ي مستقيم انتگرال 

∫dxxمحاسبه ي : مثال +
2

3 2 13  
1

>int(3*(x^2+1)^(1/3),x=1..2); 
  :ددي دستور زير را وارد مي كنيم

 :انتگرال نامعين 

 
>int(x*(9-x^2)^(1/2),x=0..3); 
>Int(x^2,x)=int(x^2,x); 

 :انتگرال از طرثق تغيير متغير 

  )(changevar:      ر

كه پاسخ به صورت فرمول است، براي به دست آوردن پاسخ ع
>evalf(%); 

>int(sin(x),x); 
>int(x*(9-x^2)^(1/2),x);

دستور تغيير متغيي

∫ dxxx − محاسبه ي : مثال  29
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(x^2=u,Int(x*9-x^4)^(1/2),x),u);
>value(%); 

);

uxمي دانيم كه بايد تغيير متغير    .را انجام دهيم2=
>changevar 

>subs(u=x^2,% 

∫محاسبه ي : مثال
− +

1

1
3

5

9
dx

x
xبه روش مستقيم و تغيير متغير :  

),x=-1..1);
>value(%); 
>evalf(%); 

:  
>changevar(x^3+9=u,Int(x^5/((x^3+9)^(1/2)),x=-1..1),x); 

^2),x=0..2);
<=0,exp(x),x^3);

>int(f(x),x=-100..100); 
 را با دستxصحيح 

محاسبه: مثال

>int(x^5/((x^3+9)^(1/2) 

روش تغيير متغير

  :روش جزء به جزء
>int(abs(x),x=-1..1); 
>int(sqrt(4-x 
>f:=x->picewise(x 

  : تعريف مي كنيمfloor(x)ور تابع جزء : توجه
>int(floor(x),x=0..10); 

∫و sin ي  ∫ ∫ dxxx )sin()dvxdx =−= vduuvudv وx=u(  
in(x),x);

>intparts(z,x); 

(x)^2),x,exp(x));

∫ dxxe x )sin(  
,x);

>intparts(z,exp(x)); 

 ل دوگانه

>z:=Int(x*s 

>intparts(z,sin(x); 
dxex: مثال x∫

25  
>intparts(Int(x^5*exp 

: مثال
>z:=Int((sin(x)*exp(x)) 

>value(%); 
 

انتگرا 

∫محاسبه ي : مثال ∫ +

1

0 0 24

22x
dydx

yx
yx  

>int(int(x^2*y/(x^4+y^2),y=0..x^2,x=0..1);  
∫∫ xdxdy

  : اول

  :روش دوم
);),,int( yxxDouble>  

 انتگرال سه گانه 

  : مثال
روش 

(%);value>
);),,int(int( yxx>  

∫∫∫ dxdydz1  محاسبه ي : مثال
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);),),,1t((int(int(in zyx>
'':;'':;'': zzyyxx ===>  

 گراف

  :تعريف گراف 
with(networks);

>new(G); 
  :اضافه كردن رئوس

addvertex({1,2,3,4},G);
  ):بدون جهت ( 4وا

>connect({1},{2,3,4},G);  
  :اتصال راس جهت دار

addedge([[2,3],[3,4],[2,4]],G);
و   :ن جهت 

>addedge({3,2},G); 

ه ي يك گراف معلوم   :به د
  :ديدن رئوس گراف

>vertices(G); 
  :ليست يال هاي گراف

>edges(G);  
وجود دارد ) جهت دار(اگر بخواهيم بدانيم بين دو راس مختلف يالي 

>connect({3},{4},G); 
  2و3ديدن يال بدون جهت بين 

>edges({2,3},G);  
  :3و2ديدن همه ي يال ها بين 

>edges({2,3},G,all); 
  :بخواهيم رئوس مربوطه را ببينيم

  .باشد جواب داخل كروشه و در غير اين صورت در آكولاد قرار مي گيرد
جواب راسي است .( يم بدانيم اين ضلع به كدام جهت است از دستور زير استفاده مي كنيم             اگر بخواه 

>head(Gكليه ي اطلاعات مربوط به اضلاع جهت دار را نشان مي دهد  :  
6=4,e5=3)

  :Gف 

);

> 

 
>  

3و2 به رئوس 1اتصال رس 

>  
بد اتصال

  :رسم گراف 
>draw(G);  

ست آوردن مشخصات دربار

  :دستور زير را به كار مي بريم

اگر يال را داشته باشيم 
>ends(e2,G); 

 جهت دار e2اگر : نكته
كه انتهاي آن بردار       

  )است
>head(e4,G);  

     ;(در صورت اجراي دستور 
table([e]=4,e8=5,e  

 از گراe1حذف يال  
>delete(e1,G);  

 :به دست آوردن ماتريس وابسته به گراف 
>adjacency(G 

 :امتحان همبندي گراف 
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  . مي دهد و در غير  اين صورت ف همبند باشد پاسخ 
 رسم گراف 

G:=gr
شان مي دهد، دومي يال بدون جه راس هاي گراف را ناولين : توجه

;=complete(6);

چند

>evalb(connectivity(G)>0);  
truefalseاگر گرا

> aph({1,2},{{1,2},[1,2]});
  . يال جهت دار است[1,2]ت و سومي     {1,2}

 : گراف حلقوي 
>G:=cycle(8);  
>G 
>draw(G);  

  : جمله اي تيلور
>f:=x->sin(x); 
>taylor(f(x),x=0,6); 

  : n از درجه ي x=a حول نقطه ي f(x)چند جمله اي تيلور
>taylor(f(x),x=a,n+1);

  
مثال

ert(taylor(f(x),x=0,n+1),polynom);
),t(9),t(20)],x=-

thickness=[1,2,3,4,5],color=[blue,black,red,green,brown]);

  

  
  : ل

>f:=x->sin(x)+cos(x); 
>g:=n->convert(taylor(f(x),x=0,n+1),polynom); 
>plot([f(x),g(5)],x=0..2*Pi,y=-2..2,thickness=[1,3],color=[black,green]); 

 

  
  ند جمله اي حذف خطاي يك چ

>convert(taylor(f(x),x=0,7),polynom);
 :  

>TR:=n->conv 
>plot([f(x),t(3),t(5
2*Pi..2*Pi, 

  

 

مثا
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 سري مك لورن: سر هاي خاص 

>series(cos(x),x=1,10); 
>series(exp(x),x=0,12);  

 :حل معادله ي ديفرانسيل 

yxyyyx: مثال −=′ ln  
>om:=x*diff(y(x)),x)=y (x)*ln(x*y(x))-y(x);

  :خواهيم معادله را حل كنيممثال

⎩
⎨ =

−
120)0(

2
y

,x)=-0.5*(y(x)-25),y

>dsolve(om,y(x)); 
اگر مقدار اوليه داشته باشيم و ب: 

⎧ =′ (5.0 yy

⎭
⎬
⎫)5  

 
>dsolve({diff(y(x) (0)=120},y(x));

  :دستورات انيميشن
>with(plots); 
>animate(sin(x*t),x=-10..10,t=1..2,frames=50); 

 
 

  
>animate([sin(x*T),x,x=-4..4],t=1..4,frames=25); 

> with(plots): 

> animate3d(cos(t*x)*sin(t*y),x=-Pi..Pi, y=-Pi..Pi,t=1..2); 

 

u=1..8,coords=spherical); 

> animate3d(x*cos(t*u),x=1..3,t=1..4,u=2..4,coords=spherical);

> animate3d((1.3)^x * sin(u*y),x=-
1..2*Pi,y=0..Pi,
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drical

=1..4,u=2..4); 

ds=cylindrica

  

  
  

  maple9 نرم افزار Help: منبع

  

  

> 
animate3d(sin(x)*cos(t*u),x=1..3,t=1..4,u=1/4..7/2,coords=cylin
); 

> animate3d([x*u,t-u,x*cos(t*u)],x=1..3,t

nimate3d([x,y,(1.3)^x * > a
sin(u*y)],x=1..3,y=1..4,u=1..2,coords=spherical); 

> 
animate3d([x*u,u*t,x*cos(t*u)],x=1..3,t=1..4,u=2..4,coor
l); 

> animate3d(cos(t*x)*sin(t*y),x=-Pi..Pi, y=-
Pi..Pi,t=1..2,color=cos(x*y)); 

  

پايان 
 

  

  

  
  
  


